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durchgefuhrten Verkokung des bei der Tieftemperaturentgasung an- 
fallenden Halbkokses, der mit Pech vermischt und brikeltiert wird. 
Das Produkt ist,  wie ,ia auch ohne weileres zu erwarten, ein mehr 
oder minder ausgegarler Kokg, und die Verinderung in der Zusammen- 
setzungder Kohle ist aus folgendem Untersuchungsbefund zu entnehmen: 

Kohle -pol ~~~ ~~ , 

n i  n j  

Wasser . . . . . . . . . . . . .  i 0 . i 2  1,84 
. . . . . . . .  Fluchtige Uestandteile 1 35,Ol 1 2,75 

Fester Kohlenstoff . . . . . . . . . .  1 57,23 i 85,64 
Aschenbeslandteile. . . . . . . . . .  1 7,04 1 9,77 

Zur Verwendung sollen in ersler Liriie gasreiche Kohlen gelangen, 
uni den ProzeB als KreisprozeO fuhren zu  kbnr,en; die Kohle wird 
wie im Koksprozelj gegebenenfalls gewaschen und gelangt dann in 
Hetorten, die sich in der Hauart und Wirkungsweise an d ie  bekannte 
Delmonte Erverett Retorte anlehnen und in welchen die Kohlen durch 
eingebaute Schneckengelriebe in Bewegung entgast werden. Die Ent- 
gating vollzieht sich als Tieftemperatuientgasung hei einer Temperatur 
in den Grenzen 480- 540", eine Koksbildung wird nicht angedrebt 
und zufolge der Art dcr Entgasung auch vermieden. I k s  Gas selbst 
dient z u r  Keheizung der Retllrlen und gestatiet deren Wkrmeverbrauch 
z u  decken, wenn tier Gasgehalt der verwendeten Kohle nicht zu gering 
ist. Nach dern viilligtm Erkallen wird cler kleinstuvkige Halbkoks 
(semicarbocoal) mit fliissigem I'ech verniischt und die Masse darin 
auf Eierbriketts geformt. Das zur  Verwendung gelangende Pech ent- 
stammt der Destillation des bei der Tiefternberaturentga-ung anfallen- 
den Ttcbrs. Menge und Art des Pechs miissen genau ijuf die Kohle 
eingestellt werden, um (>in Zerfallen der Briketts oder ein Formverlieren 
dersegben h i  der zweiteu Verkokung zu vt:rmeiden. Die so erzeugten 
PreOlinge werden dann in einer zweiten Art von Verkokungsretorten 
- Schriigretorten scheinen sich nach den Mitteilungen a m  besten 
bewahrt zu hahen - in e t a a  4-5 Stunden bei einer Temperatur von 
760-1095'' nochmals verkokt; sie schrurnpfen, ohne aber ihre ur- 
spriingliche Gestalt zu verlieren, so daB sehr harte, porose, grau 
gefarbte Briketts erhalten werden, die eine gewisse Ahnlichkeit mit 
den bei uns erzeugten Kokastaubbriketts zeigen. 

Dds so  erzeugte Carboconl sol1 nicht allein im Hausbrand, sondern 
aucli in der Industrie an Stelle von Koks verwendet werden, der 
Zweck des Verfahreos ist also bis zu &ern gewissen Grade der 
gleiche wie der des Anthracoalverfahrens, welches weiter oben be- 
sprochen wurde. 

Uber Menge und I3eschaffenheit der bei dem neuen Verfahren 
ausgebt achten Produkte werden Zahlen beigebracht, die sich allerdings 
ausschliel3lic:h auf eine in Untersuchung stehende Kohle beziehen. 

Als Durchschnitt werden die Ausbeuten je 1000 kg trockener 
Kohle wie folgt angegeben: 

1. Carbocoal . . . . . . . . . . .  725 kg 
2. Ammonsulfat . . . . . . . . .  9-11  kg 
3. Andere Stickstoffverbinduiigeii 0,056--0,113 kg 
4. Motor61 . . . . . . . . . .  6,81-8,23 kg 
5. Rohe Teerble, hauptsachlich Kresole . 15,29 1 
6. Wasserhelle Naphthene . . . . . .  13,24 1 
7. Kresoliil. . . . . . . . . . . .  20,71 1 
8. Schwerbl . . . . . . . . . . .  17.71 1 
9. Pech, fliissig . . . . . . .  . 37&5 1 

10. Gas mit durclischnittlich 4720 WE 254,84 m3 
Pech und Gas scheiden aus der Bilanz :ms, da das Pech im Betrieb 

weiter rerwendet wird, der Wtirnieverbrauc h der Verkokungsofen aber 
so hoch ist, dnB das gesamte anfallende Gas zur Beheizung der Retorten 
verbra uch t wird. 

Das Verfahren hat  zweifellos als erstes eine technisch vollbefrie- 
digende Liisung der noch offenstehenden Frage der Formgebung fur 
den in feiner Form anfallenden Halbkoks erbracht; wie sich beine 
Aussichten wirtsch~iftlirh stellen werden, laljt sich rnit Sicherheit noch 
nicht sagen; auf jeden Fall wird aber zu berucksichtigen sein, daij 
der Hrennstoff doc11 eine ganze Reihe von Operalionen durchlaufen 
mulj und daO der Hetrieb einer solchen Anliige zweifellos erheblich 
umslandlicher und darurn aiich kostspieliger ist als der einer normalen 
Verkoku ngsanlage. 

Fur die Heurteilung der allgemeinen Verhaltnisse wird aber nur 
die Kenntnis der Brennstot'fverhlltnisse des betreffenden Gebietes eine 
brauchbare Unterlage abgeben liiinnen. In Amerika, das uber groOe 
Mengen gasreicher Kohlrn verfugt, hingegen nur iiber eine verhaltnis- 
miiBig geringe Produktion von rauchschivachverhrennenden BI enn- 
stoffen, durfen die Verhiiltnisse gunstig beurteilt werden: fiir unsere 
ganzlich anders gearteten Brennstoffverhallnisse diirfte das Verfahren 
i n  seiner jelzigen Form k a m  Anlai3 zu giinstiger Auffassung geben. 
Zunlichsf fehlt die Miiglichkeit, entsprechend groBe Pechmengen bei 
uns greifbar zu  halten, da ein GroBteil des Pechs hereits in die Brikett- 
industrie abflieBt; iiberdiee ist auch die Art der uns zur Verarbeitung 
stehenden Kohlen eine ganz andere fiir uns, irn Kahmen unserer Urenn- 
stolfwirtschaft konnte das Verl'ahren am ehesten noch eine Rolle zur 
Verwertur g des anfallenden Halhkokses aus Braunkohle spielen; on 
ein derartiger ProzeB unter den pegebeneii Vrrhaltnissen aber wirt- 
schaftlich durchgefiihrt werden kiinnte, m u B  nach den1 derzeiligen 
hohen Warineverhr;iuch des Verfahrens, der dann durch zus!itzlichen 

Brennstoff gedeckt werden miifite, unbedingt bezweifelt werden. Die 
bei uns der Halbverkokung zugefiihrten niederwerligen Kohlen werden 
bei dem heutigen Stande der Tieftemperaturverkokung bestenfalls die 
Deckung des Warmebedarfes der Entgasung allein sicherstelleu kiinnen, 
auf keinen Fall aber auch die Alimentierung der bei hoher Temperatur 
vorzunehmenden Verkokung der PreBlinge aus Pech und Halbkoks- 
pulver. Uherdies wurden unsere Kohlen unter allen Urnstanden er- 
heblich hShere Aschengehalte im fertigen Carbocoal ergeben und 
dadurch eine nicht unbetrachtliche Wertverminderung des Fertig- 
produktes in Kauf nehmen mussen. [A. 266.1 

Probleme der Cullulosechemie. 
Von Prof. Dr. E. HEUSER'). 

[(Eingeg. 16.\12. 19!!1.) 

Der Vortragende geht nach einigen einleitenden Gedanken, wobei 
er-die Notwendigkeit auch rein wi>senschaftlicher Forschung darlegt, 
bei seinen wissenschaftlichen Betrachtungen von dem technischen 
Prozelj der Bleiche der Cellulose a m ,  wobei Oxycellulose entsteht, 
ein Abbauprodukt der Cellulose, uber deren wahre Natur wir noch 
sehr wenig unterrichtet sind. Vortragender erortert die verschiedenen 
Auffassungen uber die Natur der Oxycellulose, insbesondere aiich die 
Frage, ob es sich hier um ein einheitliches Oxydationsprodukt oder, 
wie Vortragender glaubt, um ein Gernisch von geringen Mengen eines 
oder mehrerer Oxydationsprodukte mit unveranderter Cellulose handelt. 
Zwar gelingt, wie Versuche des Vortragenden mit F. S t B c k i g t  zu- 
sammen ergeben haben , die Entfernung desjenigen Oxydationspro- 
duktes, auf welches die Abspaltung von Kohlen5aure und von Fur- 
furol bei der Destillation mit Salzsaure zuruckzufuhren ist (siehe 
unten), und welches mtiglicherweise rnit Glukoronsaure in Beziehung 
steht, eryt durch.starkeren Eingriff, namlich durch Erhitzen mit (sehr 
verdiinnter) Saure unter Druck, aber die Menge des so abgespallenen 
Produktes ist IuBerst gering; iiberdies erweist sich der bei dieser 
Behandlung verbleihende Ruckstand, nlmlich fast das gesamte Aus- 
gangsprodukt, als reine Cellulose. Demnach ware unter Oxycellulose 
niir eine mit geringen Mengen eines Oxydationsproduktes verunreinigte 
Cellulose zu verstehen. Dieses Oxydationsprodukt schsint sich aller- 
dings noch in fester Verbindung rnit einem (aber ebenso geringen) 
Teil der Cellulose zu befinden. 

Vortragender er6rtert dann eingehender die von H. P r i n g s h e i m  
entaickelte Anschauung uber die Natur der Oxycellulose, insbesondere 
dessen Auffassung iiber die Beziehungen zwischen Oxy- und Hydro- 
cellulose, wonach die erste Stufe der Oxycellulosebildung als Hydro- 
lyse, die zweite als eigentliche Oxydatiun anzusehen ware. Die Be- 
griffe Oxy- und Hydrocellulose gingen demnach ineinander iiber; erst 
die zweite Stufe des Vorganges erlnubt die Unterscheidung beider. 
Diese wird moiglich durch die vor einiger Zeit von S c h w a l b e  und 
B e c k e r  durchgefiihrte Titration der Carboxylgruppen sowie neuer- 
dings durch die vom Vortragenden rnit S t B c k i g t  zusammen durch- 
geftihrte direkte Abspaltung von Kohlendioxyd aus den auf verschie- 
dene Weise erhaltenen Oxycellulosepraparaten. Wahrend eines dieser 
Praparate etwa 1,5O/, CO; absprltete, e-gab eine mittels SSuren ge- 
wonnene Hydrocellulose nur  etwa 0,05 o/o; denselben geringen Wert 
lieferte reine Baumwollcellulose. Ebenso halt Vortragender die Ab- 
spaltung von Furfurol fur ein Charakteristikum der Oxycellulose, und 
das Ineinandergehen von Oxy- und Hydrocellulose konnte die Ursache 
fur die mwkwiirdige Erscheinung sein , daij die Furfurolabspdtung 
nicht fiir alle Oxycellulosepriiparate charakteristisch zu sein she in t .  - 
Auch der Begriff Hydrocellulose wird so von neuem zum Problem, 
besonders auch deshalb, weil O s t  darunter nicht ein Gemisch von 
unveranderter Cellulose und Abbauprodukten , sondern, wie er sagt, 
ein zienilich einheitliches Abbauprodukt der Cellulose, allerdings mit 
kleinerem Molekiil als diese, versteht - eine Ansicht, der sich Vor- 
tragender nicht anschlietien kann. 

Das Problem der Oxy- und Hydrocellulose steht in engem Zu- 
sammenhang mit den Vorstellungen, die man sich von dem Aufbau 
der Cellulose zu machen hat. Vortragender erortert die verschiedenen 
Prinzipien, nach denen die Anhaufung der Cellulosebausteine zum 
Cellulosemolekiil denkbar ist. Er glaubt, daD wir d m  Prinzip der 
Kondensation verlassen miissen, und nimmt das der Polymerisation 
hierfur in Anspmch. Dafiir sprechen unter anderem die Ergebnisse 
von H e r z o g  und P o l a n i y  und von K u r t  Hefi, welcher zu einem 
Depolymerisationsprodukt der Cellulose gelangte, ohne daij ein Ahbau 
im chemischen Sinne eingetreten ware. Vortragender halt es fiir m6g- 
lich, daij wir es auch in der mercerisierten Cellulose mit einem solchen 
Dcpolymerisationsprodukt zu tun haben, also niit einer lediglich 
physikalisch veranderten Cellulose. Auf eine Erdrterung der ver- 
schiedenen Konstitutionsformeln der Cellulose, welche die Struktur 
des polymerisierbaren Grundkdrpers (der Anhydrocellobiose oder der 
Anhydroglukose) zugrunde legen, verzichtet Vortragender, da man 
sich hier noch zu sehr auf dem unsicheren Boden der Spekulwtion 
b ew egt. [A. 2i6.1 

I) Da der auf S .  610 des laufenden Jahrganges der Angew. Chemie wieder- 
gegehene Bericht einige Unrichtiykeiten enthalt , briiigen .wir nachstehend 
den Eigenbericbt des Herrn 7ortragenden. 

_ _ _ ~  

Schriftleituug. 


